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Evolution récente des normes et regles environnementales
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Réponse institutionnelle — NORMES : expérimentation, pédagogie et simplification
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Loi LCAP

(relative a Liberté de Création
a ’Architecture et au
Patrimoine. 07/07/16)

Loi ESSOC

(Etat au Service d’une
SOciété de Confiance
11/08/2018)
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Réponse institutionnelle -REGLES : dispositifs dérogatoires
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IBOIR ORI ORDONNANCE I (Art 49. Décret d’application 12/03/19)

Controle avant le début
des travaux (L. 112-9)

Attestation de mise

Attestation de en ceuvre de la
. respect des solution d’effet
objectifs équivalent (AMOSE)

Transmise par

Organisme indépendant Forganisme Controleur technique Transmise par
, indépendant au COH:? eur
reconnu com pete nt maitre d’ouvrage A technique au
maitre d’ouvrage

4 \

Le maitre d’ouvrage déclare avoir eu recours a une solution J
d’effet équivalent et transmet a 'administration I'attestation

07.10.20 préalable et I'attestation de bonne mise en ceuvre. 21

Fig.2-12. Procédure « dérogatoire » réglementaire par la mise en auvre des SEE.
Source : ministere chargé du Logement. Ordonnance 11 loi ESSOC.
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IFOINONRIOION ORDONNANCE II (Art 49. Décret d’application 30/06/21)

« Approche performantielle » favorisant un
CCH objectif a atteindre plutét que la
(Code de la Construction et prescription de regles de moyen.

de ’'Habitation)
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Problématique

Le cadre législatif validé par les lois LCAP et ESSOC facilite-t-il le
renforcement d’un terrain expérimental pour des pratiques « hors-

NOrMmMes » afin de proposer une approche architecturale mieux adaptée a la complexité des défis de la

transition écologique que [lapplication générique des solutions réglementaires de performance
environnementale validées par la nouvelle RE 2020 ?

PARTIE 1 PARTIE 2 PARTIE 3
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PARTIE 1.

Contexte multidimensionnel de la production
du projet architectural aujourd’hui

PRESENTATION
HISTORIQUE
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PARTIE 2.

Présentation du cadre scientifique originale CAST
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S pour P’analyse des projet « hors-normes

DEFINITION
ANALYTIQUE
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Terrain d’études
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Outils méthodologiques

:
=
&5
S

Héctor DOCARRAGAL MONTERO

Architecte-Ingénieur — Université Polytechnique Madrid
Docteur en Architecture — Paris 1 Panthéon-Sorbonne



:
=
&5
S

Questionnaire:

1.

Vous etes-vous trouve dans une situation
bloquante a cause d'une norme, régle en
vigueur (autres situations bloquantes) 7

Laquelle ¢

En quoi la loi en vigu.eur enlpéchait (si c'est le
cas) votre solution de S'implﬂnter r

Quelle lecture (créative} du cadre normatif
existant avez-vous realise pour implanter votre
solution *

Quels mécanismes /outils avez-vous
employe pour rendre possible 1'implﬂ11tation I

Quelle innovation / amélioration apporte votre
solution par rapport aux autres solutions
possibles survant le cadre normatit existant ¢

Votre mnnovation peut-elle S'app]iquer a d'autres
projets ¢

Dans un contexte de transition energetique
comment vous positionnez-vous face a la
norme dans votre travail afin de trouver
des solutions environnementales et
performantes ¢

Iceb café o2juiier 2024
Récit de vie :
(principe de « différentialité » )

DANIEL BERTAUX

LES
RECITS
DE VIE

NATHAN

UNIVERSITE

« Différentialité » :

des personnes se trouvant placées exactement dans le méme
statut institutionnel peuvent remplir leur réle de fagon tres
différente parce qu'elles n'ont pas la méme structure de

personnalité ou « schémes de perception et d'action ».
(Bertaux, 1997 : 23)

Héctor DOCARRAGAL MONTERO

Architecte-Ingénieur — Université Polytechnique Madrid
Docteur en Architecture — Paris 1 Panthéon-Sorbonne
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RECITS DE VIE
QUESTIONNAIRE

Transcription des récits de vie

Codification des données empiriques

1 Yous etes-vous trouve dans une
- - ; i
situation bloguante a cause d'une

Selon les coordonnées CAST

norme, regle en vigueur (autres

situations bloquantes) ¢ Laquelle ¢

En quo la norme en vigueur

empéchait (si c'est le cas) votre idée de Classification des données empiriques

Classification des données empiriques S Pl
(Selon importance discursive)

projet de simplanter ¢
(Selon des rapports structurels)
(Quelle lecture ("hors-norme™) du cadre

o T N Ly Représentations  relations d'opposition Représentations Critétc. Critére Critére

[n..-rm..-:tjl cxastant avez vous FLi:thL s (? symboliques d'év?qumon. d'évaluation. d'évaluation.

pour implanter votre solution # » C ™ ) q ! e Sacoudite dLettinke
expérimental public mixte  alternatf

Quels mécamsmes Sounls avez-vous X A(x) 3 4
srinlonés ndre nossible cteur .
employés pour rendre possible .y il
. AR A
'implantation ¢
S ) S.(x) )
tratégie i

:
=
ey
N

k)

': f L |.]|_' lTlT'u i e “ 1 .'I: défogﬂdon pmblémc action  validaton

e ¥

amchoration apporte votre projet par T.(x) 3
Pl ; POl .[ lhémau'que 3 o)

rAPPOLL Aaux aulres solutions ['.H.ZIHH:II}]L'::- environnementale matiere technique ¢energle  s0Q biochim.

swvant le cadre normanl exastant 2

Votre innovaton peut-clle 512':[‘-'[‘-']i.l:.lUL'r
6 a d'autres projets ?

(Quelle position par rapport a la
7 transitton écologque ?

Héctor DOCARRAGAL MONTERO

Architecte-Ingénieur — Université Polytechnique Madrid
Docteur en Architecture — Paris 1 Panthéon-Sorbonne
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Clarification du processus de projet au cours d’un parcours expérimental

Agence virtuelle d’expérimentation [AVI]

r

THEMATIQUES

&

R o)

T3 Energie

T.4 social

"["5, Bioclimatique

CADRE EXPERIMENTAL

H STRATEGIE DE DEPASSEMENT

C.1 nstituti C.2 mnsui 1 C.3 Aemaif
publique mixte Marché privé
1111 Bois
111 Naturels :

- 1112 Paitle + T Cadre normatif
Bl : i : ; Input _ FEEs
Géosourcé 1113 Terre ' - -

_ T.1.1.4 Chaume | i |
1121 Béton vert { | S.1.1.1 Assurance | DTU
22 E I 1 |
I'1.2 Récupération : Y EaS - i |
1 125 Réemp! 1 1 {
{ | i | S.1.12 Juridique | CCH | S.L1Ri
1201 Réversibilité { 1 i { Jte] =
1.2.1 Spatiale 1.2.1.2_Espace capable { | ! | g
1215 Paramétrique { | | S.1.1.3 Environnemental Qe
1214 Conservation Patrimoine! | i { %
| { | §
f - 3 1 g
122 Low Tech 1221 Vemaculaire i | i €
X { ] { | S.1.2.1 Technique g
| 1222 Frugale ! 4 i ¢ + | 3
TV Ventilation { 1 1 { 1 | s i g Tt | B2
1.2.3.2 Sécurité incendie ! $ i o e g w
I'2.3 High Tech I.23.3 Sismique | |
T.234 Thermique | | i $.1.2.3 Environnemental
I.3.1 Renouvelable | { | -
) { I | Aporia normative m o
1321 Huile végétale <
132 Récuperation | 1322 Energic fatale { Ouverture .. 13
1323 Déconnexion { | ! S21  réglementaice.. | $2:1-~ Ml'innovation 2
H v
141 Urbanisme | a_E o
transitoire 1 Protocole =
i S.22.1 Ministériel Dispositifs mis| €]
I'4.2 Logement sur | | il S.2.2cn ocuvre oL
mosve T.4.3.1 Chantier école i { $.2.2.2 Heuristique
. : I i i i
I'43 Construction | 1432 Co-conception | i | |
e |33 , ; ; Output
I.4.3.4 Réinsertion Sociale ' ’
T.4.4 Economie | { | ont
locale | ) -
o | | | | S50 appréciations labo, 2 B
L Do 1501 Ventilation naturelle | i i | :'é:::il‘:-:ﬂ T3
chimatiques | T51.2 Apports solaires I | | S32  Réccritwerégles | S3 Validation |3 E
2 S &
. duCCH Zz
152 Mnm 1.5.2.1 Biodiversité g
- 3
1522 Agriculture | | | | S33  Reglesdelan, 7))
| | | bonnes pratiques
i | i
{ {Collectif, | Groupe d'habitants
MOA , Agence Association Collectif,
A.l industriel, tabo A.2 d'archi A.3 Archi A. Usagers LEGENDE
Donnée expéri le Rapp
Principale w— Principal
Secondaire i Secondaire

ACTEURS

O  Anccdotique

INPUT

NORME / REGLE

Prescription
selon l'objectif
de performance
attendu

Héctor DOCARRAGAL MONTERO

Architecte-Ingénieur — Université Polytechnique Madrid

Docteur en Architecture — Paris 1 Panthéon-Sorbonne

CHD public

AP mixte

) altematif

Cadre
Expérimental

Am
AA
Al
Mg
IS
AN
Al

Ao

Acteur

institution

citoyen

institution

collectif

citoyen

institution

collectif

citoyen

4

agence dlarchitecte

agence d'architécté

S+ 4) institutionnel
S$4(®) heuristique

* {14 institutionnel
s<(@

heuristique

1) institutionnel

heuristique

) institutionnel

,,
-

#) heuristique
H) institutionne

heutistique

)| (e

institutionnel

heuristique

) institutionnel

heutistique

) institutionnel

=

heuristique

) institutionnel

5

heuristique

) institutionnel

%) heutistique
* L&) institutionnel
$4@) heuristique
‘ ) institutionnl
84 heuristique

Stratégie

dépassement

bbb bbbl bbbl

Parcours INPUT / OUTPUT [I1&O]

matéiau T
T
énergie T~ -,"'
= social THW
bioclimatique T -(3¥

-OUTPUT
Perfomance

= multidimensionnelle

= (non prévue par

— l'analyse classique)

Thématique
Environnementale



[EXP-02]

T1T2T3T4T5 C1C2C3 S.1 Normes, risques et objectifs
= Thématiques et ambitions Type de plateforme favorisant d’archi‘tecture
RE C IT S DE VIE écologiques l'expérimentation Attendus environnementaux
- Programmes publics et privés @ - Contrble sur l'innovation Q - Objectf architecturaux
transgressif

QUESTIONNAIRE

1 Vous etes-vous trouve dans une

- Sociale
@ - Bioclimatique

- Matériau
@ - Techmgue
@ - Fnerge

- Programme public - - Programme alternanf :
concours et appels a prc coopératives citoyennes,
- Programme mixte : concours et commandes prvés
concours + action privée

@- Techmque
- Social
@- Environnemental

@— Domamne assurantiel
@» Domame Réglementaire
@» Domame Environnement

. . : =T -
situation bloquante a cause d'une . . @
. _ . ) S.2 Preuves supplémentaires pour
norme, regle en vigueur ( CADRE EXPERIMENTAL I'analyse de risques.
situations bloguantes) ¢ Laquelle - 77 1/ | Protocole[s] de dérogation mis en place
igue mixte Marché privé
- 5 1 = TiLt Bow Insitutionnel @- Heuristique
En quo la norme en vigueur : B nput @ "
. L L Gomoume | T3 Teme = - P e \ Maitrise d'usage, Dispositif
empeé 1 c'est le cas) votre idée de ] e 7 3 Appreciation bbomtcize ATex, &y Gouvemance participative,
. c -. - : ik R - DTA, Pass'Innovantion, PV, Régles e . : .
projet de s'implanter ¢ ol 2 Do %) “ @ e P @ Permance architectursle
7 T2 Spaiske : g = @- Diagnostique PEMD (Produit - Recomposition role
- r 77 ‘ _ 8 e ici ichel hitecte
Quelle lecture ("hors-norme™) du cadre H | 7l I s I t5| 7 Sppeotoatiametdiche et
< s a L1 i 1 _ L éﬁ G @ Art. 49 Loi LCAP/ Art. 88 Loi ESSOC @ BOB Logement sur mesure
normatif existant avez-vous lisce & L+ = ) Silg
: ) i . 2 = 5 A ls 1.4l P == @ Titre V RT 2012 - Cartographie de ressources
. ap= g T - LIS H 5.01.2.7 Secial 2 wn
)1 pour implanter votre solufion © » H roimpree SO OAF® 2 % _ MOA Anonyme (Coopératives - - Protocole technique
> Ar = 517 3| Esmvisunnemens, g < Loi ALUR, SCIC) ‘4] recupéranon
- - & l a 31 Remenvelable = o .
o CQuels mécamsmes [ounls avez-vous E / Aporia normative | 5 & @ Application normative
7 s.ii i m = s | transversale
emplovés pour rendre possible 17 o, A il [ )
- ployes | dre possibl n — = i° : o e
= I’ ] : o~ 5 w ™ .41 Usbanine o a Z L =+ §.3 Evolution normative résultant
implantation b= o2 22y Pl . = :
I = 0144 —— ~ | A de I'expérimentation
o3/ 2 1] 72 e | [ 2|
. . . . ’ e | o
Ciaelle aovation Z )
) Juell INOVALonN | _ =il Output _jil 8 Performance environnementale
amchoration apporte votre projet par é L &— O Y q s = non attendue par la norme
3 3 e, - . . . .
rAppOrt aux autres s utions 2 issibles i | ] v meme U i 1S, 3 (A rosaenenell i -:é--;- - Etat de validation - Dispositifs créés
——— l 5 o _:I oy T 5 : m o] 532 Beeumstgles |53 Vibdwics E E = - Projet et protocole fini - (1) Image
suvant le cadre normant exastant « = 75 1 P> ég_@ Elw
MY — lm‘”"‘ & I o— Projet non fini - (1) Terntoare
Votre innovation peut-elle sapphquer 7 o, {Crope @Raitants a-linam:nn: (i) Technique
- L . o 3 A 7 Agence Association. Collectif, -
a d'autres projet: M i K1 6 A-3 Aecitccure | A4 Usagen” | LEGENDE ) Jur
- ahaa Rappert - Impact sur d'autres normes - @) Jusioprudence
Quelle positton par rapport a la Y94 ACTEURS Sm il - Emprise Carbone @ - (¥) Réseau
L HCHC THK ] L A1 A2 A2 O Ancodotigue . - Fiche produit (FDES)
i - RE20201 Analyse eyele de vie (ACV)

7 transition écologque ¢

© Héctor DOCARRAGAL MONTERO

Type d'acteur favorisant l'exploration des solutions transgressives

- Action publique et anonyme

@ - Institution

@_ NE/ DTU Performance thermigque

0- Evolution du eadre existant

@ - Collectif d'architecture @ - Agence darchitecture @ ~ Collectif d'habitants/usagers @ Régles d'art |Nouvelle jurisprudence

Héctor DOCARRAGAL MONTERO
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Parcours INPUT / OUTPUT [I&O]

} } } maténiau T
$ technique T
i i 3 8- k) institutionnck - énergie T

T

mnsttution

3{ @ 3 ~ social
¥ heurnistique  : —

bioclimatique T (¥

institutionnek -

agence d'architecte

1

$1%) heuristique

CHD bublic

2 msh(uhvulm-l: ~
A9 collectit 3 i

L&) heuristique

1

s (T3 3
S institutionne

m.

Aes) it yen

1

heuristique

™

mslllulu)um’j

msututon

M

S+ %) heunstique

o —— OUTPUT

INPUT

: i k
: Al /\ agence d'architecte % S
: = $HF) he . §
NORME / REGLE |  c# .. ' 2t | Perfomance
{ ¥ ~ @ i ) institutionnek — multidimensionnell¢ :
3\ : 0 collectsf = : . = 4 - .
5 - $<®) heudstique | = (non prévue par e ! me——
& s § { § & IS . - g! -
Prescription  : | S i 8 — l'analyse classique) - . ; Ctem\
3 : : \ : . H VAR insttutonnek e e .. -
selon l'objectif A%d) citoyen | A P = -~ | ~
: \ 3 8<(@) he o = -
de performance: ] = TN , 0 ! Y
attendu y ) S 1) institutionne 5 : rd .
$ \ g A(f) institution  § 5 ? : - ST P
‘ L% heurstique i = 3 ’ . . 4 C '
‘ 5 548 aitviocss] : T hématique .U ontexte
A{/\) agence d'architécte = - T R
\ e 3 S heuristique : 2 - “ _,'r
VMY alte enatf e = = . ! ’
- b : S k) {nstitutionnek A : ,"
Ay collectif L : 2 = e i ¥
T SH¥ heuristique 1 - ., T ,’
: o . | !
= SHL) institutionnek ‘-.* : f"
Alsg citoyen H \ oF T = Coordonnées exp-én'r:lentales’,_, ’ ST I
§ sfisr H = - ) .
UL T S tratégie

S Stratégie g Thématique

dépassement Environnementale

Héctor DOCARRAGAL MONTERO

Architecte-Ingénieur — Université Polytechnique Madrid
Docteur en Architecture — Paris 1 Panthéon-Sorbonne
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Expérimental Acteur
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Analyse des projets hors-normes

Réalisés dans des contextes hétérogenes de travail
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Année Lien _ Type de logement  Surface Commanditaire Budget Laureat
Etude Travaux

Tourceing ZAC L'Union, NAC

e r . . .

e Thématique principale

E; :'CD;LOCALAIMImnduMa ﬁ; - o

E; PINTEUP Lamsoiede g d,analyse [Tl]: matieres

Eol0d ST, W - -

2 (06| mmmmm s e _ L

'gtif_ e TR | Lo [Cll Concours pubhc INWAN « béton a granulats de
2208) Tamssmot TGN 201 225 e récupération » :
E LOGEMENTS AUTOFINITION - IR -

2008 2012 Touscoing

FRICHE VERTE- La Friche de la
Belle de mai - Urbanisme transitoire

2016 2020 Masselle

N° 01 : Recherches sur le « béton vert »

HALLE COLOMBELLES -

2015 2019 Cobmbeles

Encore Heureux
Z 12 COLLEGE DE BILLOM Permanence
: Architecturale - PPT - Rural Combo
¥ [

= 13 GRANDS VOISING - Plateau

I Urhain, Yes We camp!
. 14 ECOLE STEPHANE HESSEL-LES
L ZEFIROTTES - Agence Méandre

0 | e | X bon] X — N° 19 : Ecole « La Vallée » 2 Chatenay-Malabry]

2000 2014 Mosiews

[C2] Partenariat mixtc MWWAN « réemploi » :

e 1 ECOLE "LA DAVALADE" A
2 MOMNOBLET - Yves Perret

REHABILITATION MAISON
DES CANAUX - Clara Simay

BOB - Conception persannalisée des
lagements - Flairac - Pascal Ganticr

2010 Z015 | Monclles e T
a amjeer|  x ome| N° 11 : Rénovation de la Halle de Colombelles
2020 2022 Floss X e X -_‘3,:“_ |,ugljl.£|]mu

HANGAR ZERO -
Archipel Zéno

ECOLE LA VALEE - Béton vert -
Chatenay-Malabey Samuel Didmas Aech.

o - o] = I —— N° 16 : Rénovation de la Maison des Canaux a Paris

CHAUME URBAIN -
Maoomwalkloeal

[C3] Réseau alternatif/citoyen g5 8NV W&

CHAUME RURAL - Centre Beautour
Ciuinér * Potin

2010 2014 B

« bois-paille en hauteur » :

SQUARE MARIN - Arelicr Mous.
Colsctif

ITE - ISDLANT BOTTES DE
PAILLE - Paris - Benoit Rougelot

K'HUTTE - Hahitat parficipatif -
Rigion Strashourg -AMO UNANIM

2014 2017 e
J— N° 23 : ITE-paille dans la rue Convention a Paris
010 15 Swwboane X - X :TE\E;-:':|,U|3-Jl.l:kJ)u

VILLAGE VERTICAL - Hahitat

Participatif , Villeurbanne, AMCY Habicoop

CHAMAREL LES BARGES - Hahita:
participatid, Vauts cn Velin, AMC Habscoap

O U e N°® 26 : Habitat coopératif Chamarel a Vaulx-en-Velin
2010 2017 “ahe X o X 5y ppg BBl

LE COSTIL - Hahitat écologique rural -

Aramomaes d'Aechiteonse

2020 2022 e Cosnl X A m? X TN Prix L ::I
necwr vuuAniRAuAL MONTERO

Architecte-Ingénieur — Université Polytechnique Madrid
Docteur en Architecture — Paris 1 Panthéon-Sorbonne
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L M | S Béton Vert - Résidence Le Onze - Chartres Centre du béton CERIB [I&0-01]

s Principal my -
s==ssxe Secondaire

NORME / =
mixie =

Input — Output

" alterna

Norme mise en perspective

E i : . c - Protocole ‘
: 1 ' [protocole de dérogatibn] T LCAP Sans suite '
: ’ ' : [acteur indisdicl] Art. 88 Loi LCAP 2016 [ chantier de démoliticin | {
i Plan national Recybéton () : R o ; @cers (F : : @ o ;
' - Réutiliser Pintégralité des matériaux Possibilité de dérogation dansileicadre H i e
' issus des bétons déconstruits, y compris | expérimental, financé par les l‘ A ) (i H
! la fraction fine, dans de nouveaux bétons | ' [ 81 ()
: - France 260 millions de tonnes de déchets | C'Q lmme:m cf‘pfﬂm_cntf pub & <) t FA - Dérogation : ' i
; du BTP. E AMI 2018 "I mmsqllr ver' E P LCAP.Art 88 e 2 Norrr@ NF. EN 206/N
: : 1 11-2 Km. ; Mise au point de bétons | i Non mise en jour 2022
: - Seule une fraction de ces déchets sont | gl i structurels : 60 Yode b {
: recyclés, dont 10% de granulats recyclés 3 granulats recyclés ; :
' dans la production nationale. H ' : |
i Grenelle de I'environnement ! ' i ; : i
1 i \ ' 1y X g - Deuxiéme vie béton
,ﬁ : & l"*"(" : : H : : Empreinte carbone (80 T béton recyclés
> : - pcveloppemem durable ! ! b économie de 360 T de CO;)
{ - Economie circulaire. : : \ (B Labellisation E3-C1.
H E 1 : L : .T_@ Deuxi¢me vie béton
! ; : 3 E E; mpruntc carbone (80T béton recyclés
P E NF EN 206/CN : E A s T économie de 360 T de CO,)
m ¢ Granulats recyclés dans le béton ! - 4 P Labellisation E3-C1.
©) ' T L 0 o A o Y B : = | - Réseau actif AGYRE [HUB] 2020
H Ay : 3 4 C'—‘““l béton - préparation béton 1 Association Fconomie Circulaire
; o 8 : MOA] : \ ! e
' = B : Pierre & Territoires ' kY H l ‘3?'_0"_ enfe IT:@( > - Projet témoin
: z : \ : |Gigement a proximité| : | pmtocolc de dut)gatm L | i "LE ONZE" a Chartes, 2020
H 1 \‘. ‘ Poullard H S \cu\. ation des act X ¢ " 1 5
| . - 1 E : |Fabricant des granulats] | P d .
E ek ————— oo E “‘ . Giaages E o : ] a'czx-\‘a'u—()n es T ' )
! - Tableau extrait de la norme NF EN 206/CN ! ' ! ; o ' filiéres locales) b - Filiéres Locales activés - Economie
: - Lincorporation de granulats de type 1 (norme NF 3 : A ® | “g“c‘i |\':‘ L ’h : g <=7 locale Chantiers démolition
' EN 206/CN) i des teneurs plus élevées (jusqu'a deux! 3 C_@ alternatif : e L J bes .ntlccu : 1 R :
! fois plus) que celles permises aujourd'hui, soit de 40 : % [ projet testé sur le terraii 1 "ll o = ‘,L :321}, tement :
! % (classes d'exposition XC3/XC4/XF1/XD1/XS1) | ' ) [~ 4 Centesl biton p:{p;f_’w«';n béton !
: et de 60 % (classes d'exposition XC1/XC2) dans les | e (,:Q‘SSF?_S?H?!!SQQPE ............. o s R e e i H .- N |
1 . o | §%mty Caracténsation des gisements | ¥ : !
| bétons associés (cf tableau 1 pour les valeurs | - 2 ] H |
' | : sables et gravillons recyclés ;1 > i ' L i
: actuelles, respectivement 20 % et 30 %) ' Accompagnement des actcurﬁ o B 7 2 P :
: : locaux g S o ' : '
(1) Avec le soutien financier de I'Ademe, dans le : 1 Gaanan 2 stockage RS S0 e wlingh e :
adre de l'expérimentation Objectif batment R——
< = S X \ H H - Création d'outils i )
énergie-carbone (O bec) pour tester le référentiel : ' T m—
L+ C-. E : + §Coordonnée expérimentale : ; Coordonnée L\PLY! mentale Coordonnée expérimentale

ACTEUR | [JISTRATEGIE | ff] THEMATIQUE
Hector DUOCARKKAGAL MUNTERU
Architecte-Ingénieur — Université Polytechnique Madrid
Docteur en Architecture — Paris 1 Panthéon-Sorbonne

ENVIRONNEMENTALE
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Tableau taux maximum (%) - [MOA] .
Type de Classe d'exposition %{;‘:‘r E‘g‘?f?;:i‘tglrl;;’aﬂﬂﬂ“quc
, . . granulat X0 | XC1xe2 | XC3XC4 T ——
Définitions des Echelles Typel | 60 | 30 | 20 Podllasd
: : Type 2 1 0 @ [Fabricant des granulats]
ethl’lOgl‘aphlqueS du PrO]et 1Pe 40 > Granudem
. Type 3 30 5 0 - [ Agence architecture |
ar ChlteCtul‘ a]. Sable 3() 0 0 Yannick Mouton architecte

NF EN 206/CN

écosystéme humain |

DTA 3.2/18-982

/ t——Filants (nf. ou sup.) de raidsseurs.
Fiants (inf ou sup.) de raidissours ———4

|
MCI Mur a coffrage intégré

:
=
ey
N

détail technique

technique industrielle ﬁ protocole

HYoooee]

Héctor DOCARRAGAL MONTERO

Architecte-Ingénieur — Université Polytechnique Madrid
Docteur en Architecture — Paris 1 Panthéon-Sorbonne
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NF EN 206/N sur la récupération de granulats de béton
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C A

S T

dy

Création des fiches des données

ethnographiques CAST du projet architectural

a S.l.t.l%l it.l On  imarché ... Yaonick . I Activation des
probleme n'nmqbn]ner mamheb locaux Année Conception 2018 .
A Chanre< @ : Structumuon P! D OBJECTIF : 4 i
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Année  Lieu  Type de batiment  Surface Commanditaire Budget Lauréat
Erude Travaux Log. ERP Ter. Ind. Tiers. Publ. Mix. Priv. Part. -
BETON VERT - Centee du béton 2018 - - X - X - d'i:nngu
ERIB 01
] LR e e R
4
g BOIS LOCAL - Institut du bois 2018 — - - X - d..:g.:;«
FCBA 201
El
o PHYTE'UP - Lab db yebherchi
3'UP - Laboratoire de recherche B _ _ — | issew
@ sucl'eau - LEESU- Daquin & Ferntre | 2018 X X i
g e R R T " Pemmus
£ REVERSIBILITE DES :
) = = - — | dianove
& BATIMENTS - Canal Achitecture 2018 X X X i
Permis
RT 2012 co-évolutive - Dauphins 2018 - _ X - X | dinnover
b architecture 2018
8= B . A T R T A
|
- . Pemis
o SEE Ventilation R'T 2012 - SYSTEME b
- - — - dlex
g g WALTER - Aldes / Bouyges Bitiment | 201 X X expéamente
=¥ SEE Code environnement - PROJET Peris
%o UROVIA 16 - Ensisheim - Logistic 2019 — Ensisheim X X 190,000 m X —  despérimenter
93 Capital Partners i - - o _ 2019
oo s ence de tourisme - Permis
23 ERRASSES DE TERMIGNON - 2019 2024 Savoie = X 5.500 m’ X X 600000 € dexpérimenter
§ Savoie ) o~ - 2019
o 5
~ LOGEMENTS AUTOFINITION - I— 8650 m’
Tourcoing ZAC L'Union, NAC 2008 2012 Touccoing X X B0log X
FRICHE VERTE- La Friche de la _— 15.000m’
] Belle de mai - Urbanisme tmansitoire 201620201 Masseile X X | tonte )
=
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3 Gicirs Henoiie 2015 2019 Colombelles X X X asom X 5.8M€ _ Bitiments
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w = <
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P : =
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Y
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Utbain, Yes We camp! 2015 2020 Pus X X X s4ha X X 2 Me/an Veaie - Lieue
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<703 I I S T S m——
£
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=
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@« e e e e e e e e D
o ¥ Y
= l-\lr’::,gl'\zkéihko- 2016 —  lLeHavee X X 280m* X 8500006 _
] ECOLE LA VALEE - Béton vert - 2019 2023 ‘\';s']ezs) X 5950 m? X 06ME  —
@ hitenay-Malabry Samuel Delmas Arch. alabry
2 mu.mumuuuu;luuumm;m.....}
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> S ) I T E—S——— e
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@2 CHAUME RURAL - Centre Beaut
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-] SN 'SR Ve VIR | P S S
9
« SQUARE MARIN - Atelier Nous. pagis 1450 . 1286/m? Prix Terditoria
S Collectif 2014 2017 | Pase 14 X A0 X iBeoe 2014
&
238 ITE - ISOLANT BOTTES DE ) 3
3 Wi 500 m? % - LeOFFduDD
< PAILLE - Pasis - Benoit Rougelot 2020 2021 Pus1s™ X i X 0000€ T st
X K'HU' Habitat parficipatif T I e e—
@ abitat parficipatif - Strash 5 23log. ul
] Région Steasbourg -AMO UNANIM 2010 2015 suwbou X 1920 m X oo s
g
o VILLAGE VERTICAL - Habitat 2005 2013 Vilewbune X ! X B ME | corranD
) Participatif -Villeurbanne - AMO Habicoop o] el 0
g SH:
P CHAMAREL LES BARGES - Habitat Vaulx en o Expo Pavill
g 2 participatif - Vauls en Velin, AMO Habicoop 2010 2017 "G ™+ X 1217 m? X 2ame iR i
23 e P — I S | i
9 E LE COSTIL - Habitat écologique rural onstruction 21
<,§ Anatomies dAcchitecture 2020 2022 tecosd X 89 m? X

.........................>

Résidence. Le Onze
a Chartres

AMI « Permis d'innover » de
2018

Marché immobilier privé a
Chartres

Institut du béron CERIB

Yannick Mouton Architecte

51141

Contrainte normative : NF
EN 206/N Récupération
granulat béton

(ontrainte environnementale
: Grenelle Environnement
Démarche E+C-

Groupe Scolaire a
Chatenay-Malabry

Concours public Ville Chatenay-Malabry

Samuel Delmas Archirecte

Contrainte normartive : NF EN 206/N Récupération
eranulat béton

Contrainte environnementale : Demarche E+C-.
Concours CCTP : récupération terre

Objecif technique : Application architecturale d’une
magonnerie avec granulats de récupération

Objecnf social : Planification acteurs locaux

5.1.21

Objectif technique :
Valorisation du patrimoine
région Chartres

Objectif environnemental : Dérogation an CCTT,
recours i antenne de démolition er récupération
existante d’Eiffage sur le quartier.

Mise en connexions des
acteurs locaux de la filiére
des chantiers de
déconstruction a Chartres

Activation d'anrenne
récupération existante a
Chartres.

Article 88-1 de la los LCADP

Essai de laboratoire pour tester la résistance des
magonneries expérimentales

Application transversale des normes en vigueur : DTU

pour la magonnerie n'est pas impacté par la contrainte
de la NF EN 206,/N

Validation du prototype de magonnerie par le CSTB

Application NF EN 206,/N
avec un taux 60%%

Jurisprudence existante pour
quelque compaosant

Béton de récupération

Négociation équipe MOE et le bureau de contrale

Béton de récupération

Activation fibiére locale, chantier de démolition

Activation filiere local,
chantier démolition

Valonsation des techniques

frugales.

Matérian géo-sourcé terre

Création d’un cadre Etude comparée

s izt stor DOCARRAGAL MONTERO

Archltecte—lngemeur — Université Polytechnique Madrid
Docteur en Architecture — Paris 1 Panthéon-Sorbonne
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PROTOCOLE OFFICIEL S2.2.2-19 HEURISTIQUE

Tableau taux maximum (%)
pplication NF EN 206/CN taux 60% récupération granulats Type de | Classe d'exposition Lecture normative transversale transversal DTU Maconneries NF EN
gtanulat X0 XC1XC2 | XC3 XC4 206 / CN taux 100% / prototype validé par le CSTB

Type 1 60 30 20
Marché immobilier Type 2 40 15 0

Concours Ville de
Chatanay-Malab
SEMOP

Samuel Delmas Architectu Chitenay-Malabry

Normes | DTU Objectif

Récupération Béton "verte" Filiere locale chantier démolition

AMI "Permis d'innover” 2018

CERIB
Normes | DTU

Yannick Mouton

architecte Type 3 30 5 0

Objectif sble | 30 | 0 | o

Filiére locale chantier démolition NF EN 206 / CN

norme

- w P 0O

Récupération Béton "verte"

[I& 0'01] BETON VERT - Centre du béton CERIB [I & 0'19] ECOLE LA VALLEE

Norme mise en perspective

Processus pour la mise en oeuvre des dispositifs "hors-normes" du contexte expérimenal__ Processus pour la mise en oeuvre des dispositifs "hors-normes"
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\ ) - Comexwabination_ NGRS | e == i S ‘ ' . [ "wert’} .
Réutiliser intégraliré des maténaus ' - ' = s ie de petits élé ! % [ "verr]

issus des hétons déconstruts, y compes | : ' .t

la fraction fine, dans de nouvesus bétons | Hi| Parois et murs. : dogiption). ¢ }
! DlUvepenep) = / ceeecnanes

Jeomtexte cxpeénmen

France 260 milhons de wanes de déchets + L

- Dérogation :

France 260 milkona de to de déchets
LCAP.Art 88 - Norme NF EN 206/N R o e Ou e X
77 Nise s point e béton o o Non misc en jour 322

CRT AMI 2018 “Pe

du BIT,

- Seule une fracnon de ces dechets sont t
recydés, dont 107 de granulars recvdiés

dans In production nanonale
G lle de 1"

- Projet fini (2023)
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' ' Résean actf’
-E4C- ' ' cete 4 o
' |
- Développement durable H :
Economie circulaire ' ! ‘i - Dewxiéme vie béton
' : 8 " Emprente abooe (30T beton recydes
. . e de 0Oy
' ‘o e )
NF EN 206/CN ' .+ NFEN 206/CN "
"o ‘e
[N} ' . . "
Granulats recyclés dans le béton | | } | Granulats recyclés dans le béton | i - Appeétiation labomtoire.
o TR -Feon e . .. - i AGYRE [HUB] 2020 e k O Evolunce o
K " 1 [MOAL N : f oense Circulaire "o ' " raupaaton
(B} [ [ ' ' ' ' ‘-
Vi Vi Pierre & Temoires Vi R T - 2. T Projet sémain 130 i ' 0
" ' (Gigemen & provierind] 1 | [plwocole de déro e LE ONZE i Chastes, 200 1) ! .8 Norme NFEN206/N  Noa muse =
bt | 1 Poullard 8 814} Activation des xcte e - Deusiéme vie béton  Fanpresate N w—o "I e iy
R " !'I:::::‘*- gramudans| '3 A e Ao ] carhone et ACV b H cengusmive "L+ HE", prowe ADEME |
7 vl [ ! [N Filitres Locales activés  Fcooomie | | X RN ALNAS ' PPl S '
Tabbewss extrait de la norme NF EN 206/CN i ' o () Logencs Ii B T Tocalks Claantions kol b Tabios exmast de ls soeme NF EN 206/CN '
' 0l < N 8 Yanick Mogeon ‘sechitecte
' ¥ \ alwmanf ' ' BRI o v " ' ‘
! - Lincomoraton de grasmlas de type | (noane NI+ | \ Ipnmk--r-mk'"rm-:d!_.—~ T : N ' L'mcceporanon de grnolats de gppe | (nocme NF 1
} EN206/CN) i des temens plus élevies (aqus deusy | *1 b5 g '
) fob pl) que celles pemmises ujourd i, soit de 40 1 | (@) 0RIRBARSIIGN Lk Lol :.: ................ (s !
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' i " rale o & e et il PERFORMANCE
. ~ . ' B -
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1) Aver b sontion fnsncies do TAdeme dans le cadee do T'esninmentarion

AAGCVCUOULUL AN JLIAAVANVL AN L AR 4 AVANS L X\ A R iAW/
Architecte-Ingénieur — Université Polytechnique Madrid
Docteur en Architecture — Paris 1 Panthéon-Sorbonne
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Réutliser Vintégralité des maténaus 1 |
issus des hétons déconstruts, y compris
la fraction fine, dans de nouvesus bétons
France 260 millions de manes de déchets 1
du BIT,

- Seule une fracnon de ces dechets sont
recydés, dont 107 de granulars recvdiés
dans I production natioaale
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- Developpement durable
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NF EN 206/CN
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DTA 3.2/18-982

Noyau
Ader transversal (fer lf Acier transversal (fer lf
Ader inal (2éme i) - Acier inal (2éme i)
Raiisseur

4 Filants (inf. ou sup.) de raidisseurs

[Filants (inf. ou sup.) de raidisseurs—— S

MCI Mur a coffrage intégré

détail technique

4N BN EEEEEEEEEENEENENEENEENEEN

APPLICATION DE LA
NORME NF 206 /CN

UTILISATION DES
RETOURS
D’EXPERIMENCE

RECUPERATION 20 %

[I& 0'01].‘ BETON VERT - Centre du béton CERIB

. - . - "

mise en oeuvre des dispositifs "hors-normes”
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S ie de petits élé

e 260 milkons de tonnes de déchets «
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L2 LE ONZE i Chastes, 2030 '

Cloison dg
doublage

Lamedawr_____ |

Plot

imputrescible ] Plancher

Isolant nop
hydrophilg
rigide ou
semi-rigidg

Enduit

Ty . <
Maconnerie traditionnelle a
granulat recyclés

détail technique

S3.1-19

DETOURNEMENT LA
NORME NF 206 /CN

VALIDATION
PROTYPE DE
MACONNERIE PAR LE
CSTB

RECUPERATION
100 %

ECOLE LA VALLEE

[ St Sandong s
[béaen “veree’} )

Immeubie demcemrarass RE 2020

mceme i Eiffage, Vile
Camse de dépbts

e S 9 - Réseau actif SEPOB [HUB)] 2018-2023
o . g

sergucmve "LoB+HE", prope ADEME |
ccodute pat e burews detude A -

SITUATION NORMATIVE (‘

1) Aver I sontion Fasncies do TAdeme dans lo cader de |
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Architecte-Ingénieur — Université Polytechnique Madrid
Docteur en Architecture — Paris 1 Panthéon-Sorbonne



Iceb café o2juiier 2024

COPARATIF DES RESULTATS DE PERFORMANCE REGLEMENTAIRE

80 T béton recyclés 90 M T granulats
360 T CO2 réutilisés
économisés 600 T CO2
TLabel E2 C1 économisés
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matiére

matiere

Héctor DOCARRAGAL MONTERO

Architecte-Ingénieur — Université Polytechnique Madrid
Docteur en Architecture — Paris 1 Panthéon-Sorbonne
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S2.2.2-11

HEURISTIQUE

Démarches compatibles avec les diagnostique PEMD
de La loi AGEC (2020)

térritoire” 2013

Appel 4 projet "Lactrvation dn

Encore Heureux

Normes | DTU

-l w e O

Rehabilitation patimoine tiers-
lien avec maténanz de réemples

Iceb café o2juiier 2024

redalif ay

Darlanl surla gestion des déchets
issus de la démelition

Normandie Aménagement
Association WIP

Objectif

industriel

Patoamoimne

Tiers-lien

Achatis pumh

Locaing

Vahozwie

tem e

norme | Formulaire PEMD

S2.2.2-16

Démarches compatibles avec les diagnostique PEMD

de La loi AGEC (2020)

Concours réhabilitation - Ville
de Paris | Groupement G8

SCOP Grand Hust

Réglementaire | CCH

- w o O

Matériau bio et géo sourcé et
de réeemploi en réhabilitdtion

HEURISTIQUE

C.2

A3

Direction Logement Paris
SCIC Bellastock

S.1.1.2

T.1.1.1
T.1.1.3

Objectif
Patrimoine
historique

1.2.3

Tiers Lieu
Usiaziine temporaire de démaches
callaborsive: s cireulises:

SCIC (structure de société
coopérative d'intérét collectif)

Loi du 17 juiler 2001, une SCIC promeur des

valeurs collectives et doit avoir un doable

objectif efficacité économique et dimension
sociale. Elle a pour obijet "la production [.] de

biens o de services d'intérét collscsif [.]

dutilité sociale” et fonctionne selon le pincipe

coopéraif "un 2ss0cié, une ToIx",

Réemploi de matériax

4

remploi

- AssociationLe WIP 2015

>,

i [ 3Ppel i projet public |
“Lactivation du terifoirs

Fiche de produits
Récuperation Matériaux
Diagnostic PEMD :

décret n°2021-872 du 30 juin

2021 pris en application de laloi

AGEC (Anti Gaspillage pour

une Economie Circulaire)

La i de chaasier, 2016, Colombele: ©
Callesif Eze

2015 Permance.
Comt

Tagerze

Pour les demandes.
Loz janvier 2022

R.111-43 CCH: Opérations de pius de 1000

m (surfaces enmulées).
R.111-44 CCH : Opémation de destruction
dune parte nujortire de 1t sumenre d'm
biriment

Rénovation significative consiste « 3 détrrire o

remplacer au moins deux des dléments de

second ceuvre »  planchers, cloisons imérisures

ou extézienres, hsseries exterienes,
llations sanitaires de plomberi

e

électrigues et systémes de chanffage

SITUA’ NORMA’

sechitecrnnie e
31 comcepton de
Goxnde Fe

Laborstoirs expérimentition de semplod!

Coordonnée expédmentile

CADRE EXP.

ACTEUR

A~ /| Encore Heureus

iy [aitice duzzge]

Coosdonnée expérimentile

[ agence d'architecturk

[ protocale de déroga
5= % lot0 "céemplai”

it T et Mairrize d'msage
[BE Rsemglai] potr assurer des actons culturelles, socides et
Albert & Compagnie (HQE) T )| sconomigues
- Chantier inclusif -réinsertion sociale
[Remplo]
ol P ETC, - Chantier ouvert - artisans local, cécupémtion
& Comextualization . N . P matérians biosourcés
Cariciiiaton des pisenieaty o 3 = - Filiére locals, péo sotrode” chantier
en cirenit conrt, présence des : ion"
matériaus de céemploi 3 3 km| —“*—*'-‘—'-‘—'—* =
autou de La Halle L--Lﬂ" J
ZACC: ‘Technolo
mpus e - Bitiment exemplire réemploi sur projet de
Flen Erogrammatiaue - DG Rl rénovation patrimoine industriel existant
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o 11
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u agence d'architecte
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E‘ AZ—@ agence d'architecte
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]
] T1
g matériau
=9 A4
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82.2.2—@ heuris M
i . T4
I Cadre Stratégie ‘ Thématique social
np llt Expérimental Acteur B dépassement Environnementale

Type de parcours

Principal
Secondaire

9 26

LCAP Récherches sur le Béton Vert -

Institut du béton CERIB

Ecole La Vallée - Samuel
Delmans Architectes

Halle Colombelles - ZAC Campus
Technologique - Encore Heureux

Réhabilitation de la Maison des
Canaux - Paris - Grand Huit
ITE Isolant bottes de paille -
Paris - LandFabrik
Récherches sur le Béton Vert -
Institut du béton CERIB

Habitat participatif - Vaulx en Velin
- Association Chamarel et Habicoop

protocole ministériel

protocole helll'istié]ll.t:"""""“""-

NOTA : La comparaison des parcours de projets "hors-normess",
telles que définies par les données de CAST, met en évidence des
filiations complexes. L'identification et la classification des divers
trajectoires ainsi que la superposition des "phylums" sur le terrain
révelent des usages imprévus, quotidiens et contextuels des
performances environnementales.
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Jusispeudence - lecture
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206/ CN faux 61F
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lidendité locale Grands Halle et du tervitoére.
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Procéde valié prewve
de laboratoare CSTR
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Tertiaire

NOTA : Chaque codification CAST
exprime la réalité¢ ethnographique et
architecturale sous-jacente a la

représentation chiffrée des données

abstraites analysces.

AR A |
protocole |

¥ est mélangé avec la

Tableau taux maximum (%)

Type de Classe d'exposition
granulat Xo | xerxez|xesxes
Typel | 60 | 30 | 20
Type 2 40 15 0
Type 3 30 5 0
Sable 30 0 0

NF EN 206/CN
norme

11119 Cerib | Ecole La Vallée

S2.2.1

S2.2.2

protocole

Application NF EN 206/C
taux 60% récupération gramﬂats

’
’

Lecture transversq],ijU

11 Colombelles Magonneﬁes //
4 Diagnostique

§2.2.2 » PEMD
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e | = ," I/ \\\\
e LA “
s, |2

o / I

norme détail technique

23 T'T'E Paille Convention
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détail technique

16 Les Canaux

laboratoire

16 I.es Canaux



Iceb café o2juiier 2024
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S5 ) = A3 - Collectif
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N S v

Direction du Logement'gt 1 J
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des logeshents

""" Niren
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) Formations pratiques de
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"Permis d'innover"

....... Lecture créative . Habitat participatif
2018 LCAP~ 'CP 2012 .. Le Chamarel
pet iprojet Ville  Essai PassTanoval gehient ; sables Recomposition i

“hitenay-Malabry  laboratoire! PV alleman A~ / grayi gns recyclés _ rble architecte ____.-+ :

e $2.2.1 - Stratégi¢ . o I ! N b 3 e 82.2.2 - Stravégie”  C3 - Alternatif /
C1 - Public ministérielle . T1. BETON VERT / ~_heuristique " : S Citoyen
. K - 4 3 BES acades ..
Art. 88 X B’ i Réali limatiq
Loi LCAP e de récupération Lot"0"  LeChamarel Tertiaire

T5 - BIOCLIMATIQUES

"‘M’: ELI.ES Récome ‘on

- atelier industriel ¥

:
=
&5
S

Association WIP
Permanence sur site

A4 - Collectif
citoyen

* Réhabilitation

" d’isolation intérieure mur

T2 - RENOVATION :
PATRIMOINE

Rénm’agi’on thermique
i et Mur mitoyen
Hub Agyre Jocal

reemplos agtivé

~“Yannick Mouton
architecte a Chartres

architlecture

Eiffage - Fili¢re locale
chantier de démolition

Création d'emploi
local 2 ETP

T4 - FILIERE

Encore Heureux

LEGENDE (types de liaisons expérimentales)

transmission des

SAvVoirs .
-

Visite du chantier
16 Mai 2072 W h

1
T4 - THERMIQUE
LOCALE |

Résistance thermique R=7,2 m*K/W i
faible énergie grise incorporée

‘NOTA : Les pratiques "hors-normes" mettent en
lumiére un domaine expérimental qui se compose d'un
"réseau” de relations dialectiques entre des poles
opposés, tels que définis par les données CAST : le
public/citoyen ; le public alternatif ; le

ministériel /heuristique.

secondaires et tertiaires

THEMATIQUE
ENVIRONNEMENTALE PRINCIPALE

- Primaire___ ! Secondaire...... Tertiaire
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