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Quel estle lien ?

Des endroits ou on:

Discute

Chante

Parle
Espaces avec une forte fréquentation
Espaces confinés

Manque de renouvellement de Pair




Infection dans un Bus en Chine.
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Community Outbreak Investigation of SARS-CoV-2. Transmission among Bus Riders in
Eastern China. Ye Shen et al. 2020



Infection dans un Bus en Chine.

« Premier cas ou les
aérosols ont jouent
un role

. 18 personnes ont
été infectées
« 1L/s par personne

. Hiver, chauffage,
manque de
renouvellement

Community Outbreak Investigation of SARS-CoV-2. Transmission among Bus Riders in
Eastern China. Ye Shen et al. 2020



Bonnhe QAIl = Bonne Ventilation

Volatile organic compounds (e.g. Formaldehyde)

Semi-volatile organic compounds (e.g. Phthalates)
« Combustion products (CO, NO,, SO,)
Ozone

-

Particles (incl. ultrafine particles)

N B

« Man made mineral fibres (incl. asbestos)
Radon

Molds and other allergens
« Bacteria (e.g. Legionella)
« CO, and other ‘bio-effluents’

Viruses (e.g. Influenza, COVID)

The average person inhales about
10 m? of air each day

Safe operation of buildings and HVAC systems during COVID 19 pandemic. REHVA
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Les tailles de particules
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Cheveux € PMos
humain

50-70 pm

COV, combustion

© PM1g
Pollen, Poussiére

-~

Sable fine (Plage)
90 um



LE SARS CoV 2

PM10 SARS
CoV2
PMS5

-




CLASSIFFICATION FILTRES
ISO 16890

de classe
| oPMimin | cPM25min | oPmio | decteree

Efficacite
ISO grossier - - < 50% gravimetique
initiale

ISO ePM10 = : > 50 %

ISO ePM2,5 - >50%

>50%

Un filtre ISO ePM1 permettre de retenir 50% des
particules d’une taille inférieure ou égale a Tum.
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Comment il se propage ?

Aérosols X X
. Aéroporté
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Fécal-Oral
Aérosols

\




Comment il se propage ?
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Dimenslon of Particles (um)

Improved Strategy to Control Aerosol- Transmitted Infections in a Hospital Suite. Farhad Memarzadeh.
National Institutes of Health. 2011



https://www.researchgate.net/profile/Farhad_Memarzadeh2

Droplet diameter in microns (um) Float time

“1 0.5 41 hours - 21 days
¢ 3
@ 10 1.5 hours
6 seconds

100

Distance travelled: 1m el 10m+

Optimize Occupant Health, Building Energy Performance and Your Revenue Through Indoor-Air Hydration.
Stephanie Taylor. Harvard Medical School.



Le lien avec la
ventilation



Le lien avec la ventilation

Small particles
or droplets

Large particles ®
or droplets @




Le lien avec la ventilation

1.8

Distance travelled, m

Safe operation of buildings and HVAC systems during COVID 19 pandemic. REHVA

Air velocity 0.05 m/s ——50 um
30 um
. \\ 20 um
B 10 pm
——5 um
: s 6 8 10 12



Le lien avec la ventilation

1.8
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Safe operation of buildings and HVAC systems during COVID 19 pandemic. REHVA



PRECONISATIO
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1. Ventiler, ventiler, ventiler...

___Mode | PM Size (um) Protective Measures
Airborne <10 Respirators, Masks, Face Shield, Ventilation

Droplets 10<D<50 Masks, Confinement, Social Distancing

Contact > 50 Masks, Hygiene, Disinfection, Behavior

Safe operation of buildings and HVAC systems during COVID 19 pandemic. REHVA

2. Veérifier les débits, g
augmentez les si i
» u 8 l .
necessaire. % [airborne | | > 3>
§ |exposure 5!‘ Low airborne exposure

Distance from the infection source (m)



3. Définissez une stratégie optimale (bon
compromis entre ventilation et performance).
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Préconisations

3. Verifier les vitesses d’air a
I’intérieur des pieces.

« Notamment dans
’existant ;

« A lasortie des
bouches de
ventilation ;

e Pres de lPoccupant;

« Commissioning.




Préconisations

3. Modéliser le comportement aéraulique.

v'  Déterminer les vitesses dans les pieces



v' Déterminer I'@ge moyen de l’air



v'  Eviter les zones mortes




Préconisations

4. Surveiller (CO2)
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