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Les Grands Classiques
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Tendances



Pourquoi maintenant ?

Connaissances
Biologiques

Progrès 
technique

Enjeux 
Sociétaux

Innover 
autrement



Energie solaire, 

Séquestration du CO2 atmosphérique

Optimisation de la consommation selon saison, conditions 

locales et moment de la journée :

Sources diversifiées pour s’adapter aux conditions 

changeantes – décentralisation énergétique
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Photosynthèse artificielle 
pour la production 
d’hydrogène



Hydroliennes innovantes



Hierarchisés

Multifonctionnels

Composites, interfaces, lamellaires, hybrides

Réactifs à l’environnement

Stockent le CO2 (biomasse et calcaire…)

Production basée sur l’énergie solaire

Auto-assemblés, manufacture additive

Biocompatibles et recyclables

3 familles de polymères
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Achim Menges

Réactivité à 
l’environnement



Séquestration 
du C02



4 éléments abondants (C,O,H,N) 

Energie solaire

T,P modérés

Solution aqueuse

Recyclage métabolique

Catalyse enzymatique 

Molécules biodégradables

Molécules biocompatibles

Pas de toxicité à long termeC
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Du Verre à température et pressions ambiantes

Jacques Livage



Claude Grison, Médaille de l’innovation CNRS 2014 Dépollution    
des sols 
& éco-catalyse



Colles sans 
formaldéhyde



Purification

ex: Phytorémédiation, 

mycorémédiation, membranes, 

aquaporin, solvants…

Récupération en milieu aride

ex: Stenocara du désert du Namib

Gestion de la surabondance

Stockage

Transport et Distribution
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Mycoboom™

Living Machine ®
- Worrel Industries



Sea Water GreenHouse - Oman

Las Palmas Theater Project
Récolter l’eau 
de rosée



Deshydratation



Stockage moléculaire

Transmission (chimique, électrique…)

Agrégation

Analyse

Intelligence collective

ex : algorithmes inspirés des essaims, des réseaux de 

neurones, morphogénétiques

Capteurs, Senseurs

ex : MEMS 
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Capteurs/ 
senseurs



Vision



Algorithmes 
d’optimisation



Algorithmes 
d’optimisation



Information et 
MobilitéTero et al., Science 2010



Information et 
Mobilité



Décomposeurs

Energie solaire

Consommateurs 

(herbivores, carnivores, omnivores)

Eléments nutritifs

(N,P, S, minéraux…)

Producteurs 

(végétaux)

Matière organique

Ressources locales 

et abondantes

Régénératifs

Interconnectés, symbiotiques

Distribués, diversifiés, redondants

Optimisés globalement

T,P modérées

Moins d’1% de matière non

revalorisée -> Pétrole et

biominéraux !

Non toxicité à long terme

Complexes & Cycliques,  en non-équilibre dynamique

Ecosystèmes 
naturels



Agriculture Habitat Economie circulaire



Obstacles
CESE, 2015



Autriche
Bionikum

Belgique
Biomimicry Europa

Espagne
Biomimicry Iberia

France
CEEBIOS
Réseau Bionique
Biomimicry Europa (CF)

Italie
Planet

Pays Bas
Biomimicry NL

Royaume-Uni
BIONIS
Biomimicry UK
NIM 

Suisse
EPFL
Bio-Inspired Materials National Center 
Biomimicry Switzerland

Allemagne
• Biokon
• Biokon International
• Kompetenznetz Biomimetik Baden-

Württemberg
• Bayonik Bionik-Netz Bayern 
• Bionik-Innovations-Centrum (B-I-C) Bremen
• Bionic Engineering Network (BEN) Saarland
• Bionik-Netzwerk Hessen
• Bionik-Zentrum ‚bionicum‘ in Nürnberg
• Collaborative Research Center - Transregio 141 
• Freiburg Centre for Interactive Materials and 

Bioinspired Technologies (FIT)
• Biomimicry Germany

Contexte européen



Energie Materiaux Chimie Information WaterEau

En France
~ 150 Laboratoires
~ 70 Entreprises



CGDD,
2012



Loi Biodiversité,
2015



CESE,
2015



Réseau
Formation
Lieu de rencontre
Démonstrateur



MEMBRES ET PARTENAIRES

35



• Cartographie des compétences nationales
• Feuille de route en Région Aquitaine Poitou Charentes Limousin
• Coordination Interrégionale
• Contribution aux travaux de normalisation ISO TC 266

• Action concertée CNRS - groupes thématiques académiques 

Actions 
structurantes



Groupe
Habitat Bio-Inspiré

Habitat



Définir le cahier des 
charges de l’Habitat 
Durable Bio-Inspiré

Identifier et lancer des 
Projets de recherche Objectifs 

Réaliser un 
Etat de l’art



GROUPE DE TRAVAIL

COMPOSITES

BIO-INSPIRÉS

AUTOMNE 2016



PROJETS

BASES DE

DONNÉES DU

VIVANT





UN LIEU DE RENCONTRES



EVENEMENTS





Nature

Futur !



Habitat Bio-Inspiré



L’architecture vernaculaire L’architecture organique

L’architecture solaire L’architecture écologique

Maisons de Grassoden, Islande                                                                                        Fallingwater House, Pennsylvania, Frank Lloyd Wright, 1935 

Premier Earthship de Mike Reynolds, années 70                                                            Centre du Mt-Cenis, Allemagne, Jourda & Perraudin, 1996-99 



L’architecture biomimétique

D’autre architectes et ingénieurs se sont 
inspirés à partir des années 60 des formes et 
fonctions trouvées dans la nature5:

• Pour minimiser l’emploi de matériaux à 
travers des structures légères inspirées 
des formes naturelles (Buckminster
Füller, Frei Otto, Heinz Isler, Pier Luigi 
Nervi,…)

• Pour bio-climatiser des bâtiments en 
s’inspirant des termitières (Eastgate
Center à Harare, Zimbabwe, de Mick 
Pearce et Arup) ou de la paroi des œufs 
de mouche (Dirk Henning Braun)

• Ou encore pour conférer des propriétés 
particulières aux matériaux de 
construction (adhésifs secs, surfaces 
autonettoyantes, films protecteurs, 
surfaces anti-reflets, films et peintures 
sans pigments, biociment, biobriques,…)

Stade Olympique de Münich, Frei Otto, 

1972
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