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TRENDS IN BIOMIMETICS

A search of the more than 25,000 papers in
biomimicry shows the rising interest in the field
over the past decade, but studies are mainly
restricted to the physical sciences.
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Connaissances Progres
Biologiques technigue
Enjeux Innover
Societaux autrement

Pourquoi maintenant ?
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Chimie des processus biologiques
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Photosynthese artificielle
pour la production
d’hydrogene
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Hydroliennes innovantes
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Matériaux

Hierarchisés

. Multifonctionnels
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Composites, interfaces, lamellaires, hybrides
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Réactifs a I'environnement

Stockent le CO2 (biomasse et calcaire...)

Production basée sur I'énergie solaire
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Auto-assemblés, manufacture additive

Biocompatibles et recyclables

3 familles de polymeres
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BIOBASED GEOLOGICAL CO, STORAGE

£0,SOLSTOCK

Séguestration
du C02
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- Solution aqueuse
~~ Recyclage métabolique

. Catalyse enzymatique

- Molécules biodégradables
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Du Verre a température et pressions ambiantes

"Chimie des ‘A (N

matériaux hybrides

Jacques Livage

Cléement Sanchez

Legons Inaugurales Y "" N
du Collége de France g : -
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STRATOZ

Claude Grison, Médaille de I'innovation CNRS 2014 Dépollution
des sols

& éco-catalyse
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Systeme d’installation sans colle

Colle par m?

@ TacTiles™, par m?

Interface

Interface’
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Purification
ex: Phytoremédiation,
mycorémédiation, membranes,
aguaporin, solvants...

Récupération en milieu aride
ex: Stenocara du désert du Namib

Gestion de la surabondance
Stockage

Transport et Distribution

Eau
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sLiving'Machine.®



Récolter I'eau
de rosée
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Biomatrica

THE BIOSTABILITY COMPANY

Deshydratation
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Information

' Stockage moléculaire

33

& Transmission (chimique, électrique...)

- Agrégation
Analyse
f
!, Intelligence collective
# ex : algorithmes inspirés des essaims, des réseaux de

neurones, morphogénétiques

Capteurs, Senseurs
ex : MEMS

b

senlis



»

CEEBIOS

= d filiform hair

campaniform

Capteurs/
senseurs
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Algorithmes
d’optimisation
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Algorithmes
d’optimisation
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Information et
Tero et al., Science 2010 M 0 b | | Ité
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Mould grown on
light “terrain”

Mould
network

Actual
Tokyo
network

Information et
Mobilité
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Complexes & Cycliques, en non-équilibre dynamique

Matiére organique

Energie solair/\

Producteurs Consommateurs
(végétaux) (herbivores, carnivores, omnivores)

Eléments nutritifs

(N,P, S, minéraux...) Décomposeurs
Ressources locales Interconnectés, symbiotiques Moins d’1% de matiere non
et abondantes Distribués, diversifiés, redondants revalorisée -> Pétrole et \
Régénératifs Optimisés globalement biominéraux ! Ecosystemes

T,P modérées Non toxicité a long terme naturels



Economie circulaire
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1 2 3 4

Absence de Deéveloppement sur le Développement de . )
pluridisciplinarité long terme nouvelles technologies Terminelogie
Absence de cartographie Manque de reconnaissance
ot de fotmation politique et manqgue de Freins réglementaires Méthodologie

financements dédiés

CESE, 2015

Obstacles
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CEEBIOS Autriche Allemagne
Bionikum * Biokon
Belgique * Biokon International
Biomimicry Europa * Kompetenznetz Biomimetik Baden-
Espagne Wirttemberg
Biomimicry Iberia * Bayonik Bionik-Netz Bayern
France * Bionik-Innovations-Centrum (B-1-C) Bremen
CEEBIOS * Bionic Engineering Network (BEN) Saarland
Réseau Bionique * Bionik-Netzwerk Hessen
Biomimicry Europa (CF) e Bionik-Zentrum ,bionicum’in Nudrnberg
ltalie * Collaborative Research Center - Transregio 141
Planet * Freiburg Centre for Interactive Materials and
Pays Bas Bioinspired Technologies (FIT)
Biomimicry NL * Biomimicry Germany
Royaume-Uni
BIONIS
Biomimicry UK
NIM
Suisse
EPFL
Bio-Inspired Materials National Center Contexte européen

Biomimicry Switzerland
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En France
~ 150 Laboratoires

~ 70 Entreprises
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‘l"‘ e ftudes & documents
CEEBIOS DURABLE

: Etude sur la contribution du

LN biomimétisme a la transition vers
bl Une économie verte en France :
e état des lieux, potentiel, leviers

spement: durable -

— e

CGDD,
2012
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Liberté + nf.m « Fraternité
REPUBLIQUE FRANGAISE

MINISTERE DE L’ECOLOGIE, DU DEVELOPPEMENT DURABLE
ET DE L’ENERGIE

Ville de QQO

Senlis

Loi Biodiversité,
2015
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CESE,
2015
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Réseau
Formation

Lieu de rencontre
Démonstrateur
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e Cartographie des compétences nationales

* Feuille de route en Région Aquitaine Poitou Charentes Limousin
e Coordination Interrégionale

e Contribution aux travaux de normalisation ISO TC 266

* Action concertée CNRS - groupes thématiques académiques

Actions
structurantes
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Groupe
Habitat Bio-Inspiré

Habitat
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Réaliser un
Etat de I'art

Définir le cahier des
charges de I'Habitat
Durable Bio-Inspiré

Identifier et lancer des
Projets de recherche

Objectifs
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GROUPE DE TRAVAIL

COMPOSITES

Ve

BIO-INSPIRES

AUTOMNE 2016
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PROJETS

BASES DE
DONNEES DU
VIVANT
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Formation au

BIOMIMETISME

Réconcilier biodiversité, innovation & économie.

Avec 3,8 milliards d'années
de R&D a son actif, la
Nature est une source
infinie d’apprentissages.

Le biomimetisme est cet
art de s'inspirer du vivant et
d'imiter ses proprietés pour
innover de fagon durable.
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QUAND LA NATURE
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PARIS 2015

La Belle Société

Production
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Habitat Bio-Inspiré




Maisons de Grassoden Islande ! i R, X e Fallingwater House;"R
Premier Earthship de Mike:Reynolds, années 70" : L ¥ Centre du-Mt-Cenis, Al g

L’architecture solaire
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D’autre architectes et ingénieurs se soht
inspires a partir des années 60 des forme t
fonctionf ouvees dans la‘nature?:

- Polr minimiser U’ emploi de materlaux }
travers des structures légeres msplrees
des formes naturelles (Buckminster

. Fuller, Frei Otto, Heinz Ister, Pier Lui 1

. Nervi,...)

Pour, bio-climatiser des batiments en

< —Ouencore pour. confereﬁ
particutieres aux matérial

N di¢ autonettoyantes, films protecteurs,
w surfaces anti-reflets, films et peintures
sans pigments, biociment, biobriques,...) % 4
:”\’-” - .ﬁg ==
/ Stade O.iymplque de Miunich, Frei Ott
1972
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Ftat de Part 2016
Habitat bio-inspire
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CEEBIOS LIVING BUILDING
: : : . CHALLENGE

REGENERATIVE

NEGATIVE
ENVIRONMENTAL
IMPACT

LIVING
BUILDING
CHALLENGE

SUSTAINABLE
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Figure 1: Bullitt Centre, Semtle Washington
= /1 1l

Source ing Building Chall ving-future.or

tt-center-0, consulté le 05 mai 2016
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VENTILATEURS 10%

BRANCHEMENTS 19%
POMPES 5%

EAU CHAUDE 1%

CLIMATISATION 7% CUISINE 3%

92 =

LUMIERES 15%

CHAUFFAGE 40%

EAU CHAUDE 1%
LUMIERES 3% VENTILATEURS 1%

BRANCHEMENTS 11%
CHAUFFAGE 1% %

EUI

ECONOMIE
TOTALE 83%

Ville de QQO

Senlis

BATIMENT
CLASSIQUE

IUE : exprime la consommation d’énergie d’'un batiment
en fonction de sa taille ou d’autres caractéristiques.

BULLITT CENTER
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COUTS DU PROJET: Résumeé

Crédit d'impdt pour les nouveaux

ollecte de fonds privés

Parcs de la ville de Seattle et
espaces verts Levy

[ BULLITT CENTER
$1 5,500,000.Terrain
$11 .000.000.00013 de construction de base

$3,500.000.000ts de construction accessoires

Projet d'infrastructure verte
$364,00008\+ Gilvra Place (estimé)

$1,450,000

Le colit de ce type de projet est
25% plus chere qu'un projet de
batiment classique.

Grace aux économies d’énergie
notamment dues aux panneaux
solaire le Bullitt Center estime
faire pres de 18,5 millions de
dollars d’économie pour la
société sur toute sa durée de
vie.
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Ceebios.com

Kalina RASKIN

Responsable Développement CEEBIOS
Mobile:06.62.49.42.72
raskin.k@ville-senlis.fr
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