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cste /| 01-le contexte et les enjeux

Environnementaux, économiques, legislatifs
techniques




Nations Unies
Conférence sur les Changements Climatiques 2015
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CSTDB / Des actions progressives accessibles & tous

le futur en construction

Comprendre les enjeux

Se poser les bonnes questions

Se mettre en action en experimentant par des actions concretes

Passer de I'expérimentation a la genéralisation
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CSTB Cela dépend du point de vue

le futur en construction

Les emissions directe de gaz a effet de serre des batiments
en France:

environ 1,5 tonnes de CO2 par an et par personnes

(20% des émissions Francaises)
http://www.citepa.org/fr/air-et-climat/polluants/effet-de-serre/potentiel-

rechauffement-global-a-100-ans

L'empreinte carbone des batiments
Francais:

environ 4,2Tonnes de CO2 par an et
par personne (40% de I'empreinte totale)

http://www.statistiques.developpement-
durable.gouv.fr/lessentiel/ar/206/1087/lempreinte-carbone-demande-finale-interieure-france.html
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CSTDB / Comprendre les enjeux

le futur en construction

Le batiment est le premier contributeur devant le transport

Decomposition de I'empreinte carbone des Frangais
par grands postes de consommation - année 2010

Entonnes éouivakent 2owvalent CO- par habitant

3
Emissions directes des ménages
(chauffage, voilwes el deu-roues
motorises, cuisson, tondeuses. )
2

m Importations pour usage final

& importations pour consommation
intermedaire des branches

5 —— " o ) . B production intérieure destinée a 3
Logement Transport  Afimentation  Autres biens  Santé, éduc, Equipements, demande finale intérieura
Asenices sevice pub habillement

Sources - 50e5, calculs d'aprés Citepa ; Insee ; Douanes ; Eurestat ; AIE, 2015, Tratements - 50sS, 2015,
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CSTB / Quelques ordres de grandeur

le futur en construction

Construction et rénovation

Maison individuelle =~ mm Emissions en tonnes d’eq CO2
Immeuble collectif [ |
Bureaux .

Exploitation sur 50 ans
usages immobiliers
logement RT 2012 i
logement classe G |
equipements mobiliers [ |

déplacements |
o0t Ob5t 1,06 15t 20t 25t 3,0t 3,55t 4,0 45t
e dans une passoire énergétique les émissions en exploitation sont dominantes mais fort
variables en fonction de I'énergie utilisée ;
 |a localisation d’'un batiment a un impact important du fait des flux de transport
quotidien.
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CSTB / Quelques ordres de grandeur: batiments neufs

le futur en construction

Construction et rénovation o i
Maison individuelle Em%rlsen tonnes d’eq CP2
Immeuble collectif I
Bureaux |
Exploitation sur 50 ans
usages immobiliers
logement RT 2012 |
equipements mobiliers [
oot 0,1t 0,2t 0,3t 0,4 Ot 06t O,7t 0,8t 0,9t
e dans un batiment basse consommation les émissions en phase de construction ou de
rénovation peuvent dépasser les émissions liées a I'énergie consommeée pendant la
phase d’exploitation

e les émissions hors déplacement sont de I'ordre de 1t/m?2
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CSTB

le futur en construction

vaut il mieux
construire ou
rehabiliter?

ol s'implanter?

——"

quelles surfaces

sont nécessaires
pour bien

répondre aux
besoins ?

.]
/
/

2

6 Questions clé pour se mettre en mouvement

quelles ambitions
et quelles
solutions pour unz
construction ou
une rénovation?
)

Puis je utiliser des
énergies peu
carbonnées ?

comment mieux
gerer et utiliser au
quoitidien ?
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La lutte
contre les discriminations

Le batiment a énergie positive

Désindustrialisation
ou modernisation ?

Cela faitll ans que
I'on parle de
batiments a

énergie positive

On a prouvé gu’'on
savalt faire des
bepos




CSTB / Un défi

: . Bas carbone
Energie positive

Pour tous




CSTB

le futur en construction

Des agendas a mettre en ligne

Environnemental

LA TRARSITON
ENERGETIQUE

meh CROISSANCE

VERTE

Legislatif
Carbone 2018
Bepos 2020

Les acteurs

de la
construction

<

4
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02- Les grands principes de

'experimentation

Ou comment avancer délibérément avec le
maximum d’acteurs




CST1B Preparer la future reglementation Environnementale

le futur en construction

Une approche innovante peu habituelle en France

E .. Conseil Supérieur de la Construction et de |'Efficacité Energétique

Like# v Fgolitd = frparemiid

MINISTERE Colloque du 17 novembre 2016, de 17h30 a 19h30
erpELnasar | Réussir collectivement le défi de la future réglementation environnementale :
PURABLE vers des bitiments a énergie positive et bas carbone

La filiere expérimente pour préparer une future réglementation

www.batiment-energiecarbone.fr
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CSTB / Une gouvernance collective et un observatoire

le futur en construction

Une co-présidence par I'Etat et le président du Conseil Supérieur de la
Construction et de I'Efficacité Energétique

Convention d’engagement
o o «cmet | JN Observatoire
\

I Comité de pilotage de PExpérimentation l
B % (R cSTB eom I (CoPIL) |
o T :;-:;- -E p-m-r.jFEI:
T R :
Mo ML Canhaa nme WRAT
E: R Comité technique de suivi et I -
P B | d’accompagnement (CoTec) I

1 U ) ENERGIE

o e e e mm mw =

_ POSITIVE &
v REDULTION

CARBONE
[ Comité des Parties de ]

Expérimentation
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CSTB / une expérimentation centrée sur

le futur en construction

« La generalisation des batiments a energie positive
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Dlremiet | st st o
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Aogreenier | nppari
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CSTDB / Les outils de I'expérimentation

le futur en construction

WIRIS TZRE UE L ERVIRINSENERT WSS TERE b COGEMER TET IE
NE FTHIRE FTTIE LA ER ot ki ol i

JE PARTICIPE A L'EXPERIMENTATION

WIS TESS TIF | "XV ESTMRT TR, ISR T | DGEMES LT e 15 hate dp don-gze das perfamnances R ramenemanzles Tes tAnmetEs ash ee s te 2kelopeTenE
T IR ET T LA MR FRABIATTRIOACT b api=t urnelle 4% G find: Ponzz.

Nous pauree earmzing cresrur campte of naus s eitoas s valuzr des acresant vos s els d:
senat v et de 2eentish o (e Gariong o 86 les vsrsen dend (7 Bace de donvess oe g

zeie d=mien2 dizpanbic. ]
Référentiel Inserivez-vous
ren afé
% SHRle Carbing s « En:glm:t:Lna "

FOIER IR obs pour les batiments neufs acui 1T TN s

Me&thode d'évaluation de la : Hem - i Datfimiation su i c2 o

performance énergétique et Niveaux de performance e ”

environnementale « Energie = Carbone » pour les Emsil ~ b S o
des batiments neufs batiments neufs WBJiller seesir la: avsupras ri-rezEnls
Gt 1A CET SlEmnE RN 0 et ] o
Cumbre 202 ]
Méthode d’évaluation Niveaux de performance Observatoire

de la performance

Energie Carbone
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CSTDB / Différents niveaux pour entrainer tout le monde

le futur en construction

Energie : 4 niveaux
reperes

Energy 4 : bilan nul

Energie 2

Carbone 2

Energie 1 Carbone 1

RT 2012 + autres usages
/19



CSTB Quel schema de convergence entre |'état et les labels

le futur en construction p r I Vé S

E"!

[tharra = 'EJ"'I'"' " Frararrcd .
EE PLIRTIJIT TRAKT ST

L'ETAT fixe : Associations et
certificateurs utilisent :

b BEPOS + ) :
fixent des options
AR T
CARBONE ,

| STOCKAGE CO2
Référentiel

RECYCLAGE

* Une méthode de calcul

* Des données INDICATEURS
ENVIRONNEMENTAUX

* Des seuils
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cste /| 03-le referentiel

le futur en construction

Ou comment calculer les performances




CSTDB / La démarche qui se met en place

le futur en construction

Un référentiel basé sur:

Energie : les consommations d’énergie tous usages en exploitation,
on compte uniquement les énergies non renouvelables

Carbone: les émissions de gaz a effet de serre sur 'ensemble du cycle de vie

des indicateurs complémentaires informatifs

28/09/2015 - Auteur Nom / 22



CSTB / Le plan du référentiel

le futur en construction

EN

WIRISIZRE UE L EXY NS EER WHKIETE0E L COGEWERTET Ik
¥ FTHIRGT FTTI LA MER Lt AT UL e

Référentiel
« Energie-Carbone »
pour les batimants neufs

Methode d'évaluation de la
performance énergétique et
environnementala

des batiments neufs

Grikre 2082

1. CADRE D'EVALUATION

L
12
1.3
1.4

LEVALLATION DE LA. PEEFGRMAHCE ENEEEETIQUF S
LPEVALUATION DE LA PERFORMANCE EN?MEMEQ‘I‘ALE II:IH'I' I_.ES EM.ISSIEINE EE EAZA EFFI':"I" DE

--I-h'l-ld T

SERRE 9
2., CALCUL DES INDICATEURS DE PERFORMANCE ENERGETIOUE 12

1.
22,
5%
24,
25,

NOUVEAUX INDICATEURS ... e R s e
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3.1
32.
3:3.
34,

REGLES DPALLOCATION PAR ENTITEE PR[}GILAMMATIQUEE P AN e ey S i T
CALCUL DES BENEFICES ET CHARGES AU-DELA DU CYCLE DE \I'IE IJLI BﬁTlMENT SRR . |
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42
43,
44
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ANNEXE 1 : LES INDICATEURS DIMPACT ENVIRONNEMENTAL CALCULABLES .. SRR
ANNEXE 2 ¢ DESCRIPTION DU CONTRIBUTEUR PRODUITS DE CONSTRUCTION EI‘ EI.'}LI'IFEMENTS AD
ANNEXE 3 | DONNEES ENVIRONNEMENTALES RELATIVES AUX ENERGIES .. it
ANNEXE 4 : DONNEES NECESSAIRES AU CALCUL DU CONTRIBUTEUR Cmsmmnnus D EALI .36
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Calcul des indicateurs
CSTB / énergetiques

le futur

EXigences RT 2012
Bbio et Cepmax

Cepmax

_|_

Un indicateur nouveau Bilan Bepos



CSTDB / Aller ensemble de la RT2012 vers les bepos

le futur en construction

ldée 1

Aller plus Et on ne traite

loin que la que la moitié
RT2012 des

consommations

@ sobriété, efficacité

Difficile de
progresser

la ou on est
déja tres
bon

RT2012 Usages mobiliers
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CSTDB / Aller ensemble de la RT2012 vers les bepos

le futur en construction

Idée 2:
Utiliser de la
chaleur
renouvelable

Mais il reste les
consommations
d’électricité

Sobriété, efficacité

On peut

progresser
beaucoup

Usages mobiliers

Chaleur renouvelable
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CSTDB / Aller ensemble de la RT2012 vers les bepos

le futur en construction

ldée 3:
Appliquer
sobriéete et

efficacité aux
consommations
électrique

Sobriété, efficacité

Chaleur renouvelable

Sobriété, efficacité

Mais les
consommations
électriques
restent

Usages mobiliers :
importantes




CSTDB / Aller ensemble de la RT2012 vers les bepos

le futur en construction

Idée 4:
Produire de
I'électricité sur le
batiment

Sobriété, efficacité

Chaleur renouvelable

Sobriété, efficacité
Mais les
surfaces

disponibles sont
souvent

insuffisantes

Production locale
d’électricité




CSTDB / Aller ensemble de la RT2012 vers les bepos

le futur en construction

ldée 5:

Verdir les
énergies de
réseau

Sobriété, efficacité Sobriété, efficacité

Electricité et gaz renouvelable

Production locale
d’électricité

Chaleur renouvelable
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CSTB Une vision des Bepos:

e Toturen construcion un bilan en énergie primaire non renouvelable

Consommation d'énergie Exportation d'énergie

|

Bllbn BEPOS = Z non renouvelable renouvelable Legende

Ererg eimpontée:
Aan rerouvelable -

rerouveiasie [
Eneryie expollge -

biomasse

Energies

recuprees et i Reseauchaud

utilisées froid

'._ Jocalerment
; " :
carburant 3"
F, i /30




CSTDB / Quelques subtilités

le futur en construction

e Les usages hors RT
e Une premiere version tres simplifiée qui sera complétée

e [‘autoconsommation
e |’électricité autoconsommeée vient en déduction des consommations

e Elle est calculée par une méthode simplifiée partant d’un bilan annuel qui

sera complétée
e ['électricité exportée est valorisée mais avec un coefficient de passage en
énergie primaire de 1 (sauf cas particuliers)

e A ce stade la part renouvelable des réseaux de gaz et d’électricité a été arrondie a 0.
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CcSTB Calcul de l'indicateur Carbone

le futur en construction et deS aUtreS IndlcateUI‘S enViI‘OnnementaUX

Deux indicateurs Carbone utilisés dans le label

Des indicateurs environnementaux pour information

et préparation du futur

Tous exprimés en cycle de vie



le fut

CSTB/ L’approche en cycle de vie

Econsemisar Uimergle of riduire [is émbssions de gax
iﬂﬂhmﬂuu“mqﬂ.nﬂhﬂm

Mise en dicharge . 'qmﬁlﬂm ireraitiqn
“g — e
premitoes
FIN DE VIE e <
e TRANSPORT
Destributssm
LA VIE DANS LES LOGEMENTS EE CHANTIER o romeseees
Des écanomies  érergie au quotidien ﬁi-a a o
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CSTB / L'approche normative pour le secteur du batiment

le futur en construction

Inventaire du cycle de vie (Bilan comptable des prélévements et des rejets)

Consommation de matiere et d’énergie

. Cycle de vie | * . | Bl Bénéfices
. selon la
'NF EN 15 804

_ _ et charges
Production Construction Utilisation Fin de vie

[Al — A3] [A4 — A5] [B1 - B7] [C1-C4]

au-dela
du systeme
[D]

Emissions (eau, air, sol ). Déchets solides.

) Bilan matiére et énergie de tous les procédés inclus dans I'étude

/ 34




CSTB

ACV - De l'inventaire aux indicateurs

le futur en construction

Evaluation de I'impact du cycle de vie

» Caractérisation des flux en categorie d’indicateurs

Quantité Flux énergie, matiere prélevée et d’émiss ions (eau, air, sol)
ey | 8 | bese : e I

Impacts environnementaux

ot PR B Sl S il il Bl Utilisation des ressources
S il bearinel Hedlies e

e L T SO LRCLL [t | ewrae A
e —— e ‘ > Flux sortants du systeme
iy 23EaE J8052 LLIE02 , . ,
e ez Lo | (déchets valorisés)
%:::EE:’ ¥ | wee  pimaw TEscEs | wooeda

'E:.,,,,m.,,“m : 2T BN L= o) A | LIENER | LELR

e T - R O .1 ol s Catégories de déchets
MIHHMEM- : [ :ﬁ MEH %

R 2 T LA

AWEDT [ RATE RIPETA

Liste définie par des
normes ou des outils

-

Facteurs de
caractérisations définis par
des normes ou des

référentiels

‘ (déchets solides éliminés)

Liste définie par la
des normes ou des
référentiels

/35
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| es Indicateurs environnementaux de la norme

CSTB

le futur en construction

Impacts environnementaux

EN 15978

Utilisation des ressources

ina P atre (exprimée Unﬁt i 11
) (exprimée par unité aram ex par unité fonctionnelle
Galégotie.ctimpact Pasamaie fonctionnelle ou ou par unité déclarée)
par unité déclarée)
Utilisation de I'énergie primaire renouveliable, & l'exclusion des ressources MdJ, pouvoir calorifigue inférieur
Réchauffement climatique Potentiel de réchauffement global, GWP kg de CO, équiv. d'énergie primaire renouvelablas utilisées comme matiéres premiéres

Appauvrissement de la couche
d'ozone

Potentiel de destruction de la couche d'ozone
stratosphérique, ODP

kg de CFC 11 équiv.

Acidification des sols et de l'eau

Potentiel d'acidification des sols et de I'eau, AP

kg de SO, équiv.

Eutrophisation

Potentiel d'eutrophisation, EP

kg de (PO,)* équiv.

Formation d'ozone photochimigue

Potential de formation d'ozone troposphérique, POCP

kg d'éthane aquiv.

Utilisation des ressources d'énergie primaire renouvelables utilisées en tant que
matigres premiéres

MJ, pouvoir calorifique inférieur

Utilisation totale des ressources d'énergie primaire renouvelables (énergie
primaire et ressources d'énergie primaire utilisées comme matigres premiéres)

MJ, pouvoir calorifique inférieur

Utilisation de I'énergie primaire non renouvelable, & l'exclusion des ressources
d'énergie primaire non renouvelables utilisées comme matiéres premiéres

MJ, pouvoir calorifique inférieur

Epuisement des ressources
abiotigues — éléments

Potentiel d'épuisement (ADP-£léments) pour les
ressources abiotiques non fossiles @

kg de Sb &quiv.

Utilisation des ressources d'énergie primaire non renouvelables utilisées en tant
que mafiéres premidres

MJ, pouvoir calorifigue inférieur

Epuisement des ressources
abiotiques — combustibles fossiles

Potentiel d'épuisement (ADP-combustibles fossiles)
pour les ressources abiotiques fossiles 2

MJ, pouvoir calorifique
inférieur

Utllisation totale des ressources d'énergle primaire non renouvelables (énergie
primaire et ressources d'énergie primaire utilisées comme matidéres premiéres)

MJ, pouvoir calorifigue inférieur

a) Le potentiel d'épuisement abiotique est calculé et déclaré par deux indicateurs différents :

— ADP-gléments : inclut foutes les ressources de matiéres abiofigues non renouvelables (cesta-dire a l'exception

des ressources fossiles) ;

— ADP-combustibles fossiles : inclut toutes les ressources fossiles.

Catégories de déchets
(déchets solides éelimines)

Utilisation de matiére secondaire

kg

Utilisation de combustibles secondaires renouvelables

MJ, pouvorr calorifique inférieur

Utilisation de combustibles secondaires non renouvelables

MJ, pouvoir calorifique inférieur

Utilisation nette d'eau douce

Flux sortants du systeme
(déchets valorisés et énergie exportee)

m2

Unité Unité
Paramétre (exprimée par unité fonctionnelle Paramétre (exprimée par unité fonctionnelle
ou par unité déclarée) o par unité déclarée)
Déchets dangereux éliminés kg Composants destings & la réutilisation kg
Déchets non dangereux aliminas kg Materiaux destines au recyclage kg
Déchets radioactifs aliminés kg Materiaux destinés a la recupéeration d'energie kg / 26
Energie fournie & 'extérieur MJ par vecteur énergétique




: Matériaux,
. Produits et
| Equipements

_____________

1

|

1

|

1

| Consommation
| d'énergie
|

1

|

1

|

_____________

: Consommation
. d’eau et rejets
. liquides

_____________

Phase de PRODUCTION
(modules A1 a A3)

Phase de CONSTRUCTION
(modules A4 a A5)

Acquisition matiéres
premieéres, Transport,
Fabrication

Transport, Processus de
construction - installation

______________

\ Production de
, déchets
! d’activités

______________

1
\ Transport

| des usagers
1

Chantier de construction
(A5)

Phase d’UTILISATION
(modules B1 a B7)

Utilisation,
Maintenance,
Réparation,
Remplacement,
Réhabilitation

Conso d’'énergie
usages RT (B6)

Conso d’energie
usages
spécifiques de

|_I'électricité (B6) |

Conso d’eau et
rejets liquides
B7

Phase de FIN DE VIE
(module C1 a C4)

1
Déconstruction, !
Transport, Traitement, |,
1

1

1

Elimination

Chantier de
déconstruction (C1)

Non pris en compte dans I'expérimentation




CSTB / Points particuliers liés a I'expérimentation

le futur en construction

La liste des contributeurs est limitée pour simplifier I'approche
non prise en compte:
du transport des occupants
des déchets d’activité

Les bénéfices au dela du systeme sont en partie valorises
en particulier:
le recyclage en fin de vie
I'export d’énergie
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le futur en construction

CSTB / Les outils pratiques




CSTDB / L'ACV batiment — le calcul en pratique

le futur en construction

ACV
Batiment

Quantités

Notion de contributeur Notion de déclaration environnementale
Notion de profil environnemental

Données specifigues ou par défaut

/ 40



CSTDB / Un calcul fait par lot

le futur en construction

DESCRIPTION Tous les ouvrages de batiment et génie civil
PHYSIQUE DU situés sur la parcelle relatifs a I'entité
BATIMENT programmatique évaluée

Calcul par ratio autorisé

1. VRD et aménagements extérieurs de la parcelle

2. Fondations et infrastructure

3. Superstructure - Maconnerie

4. Couverture — Etanchéité - Charpente - Zinguerie

5. Cloisonnement - Doublage - Plafonds suspendus -
Menuiseries intérieures

6. Facades et menuiseries extérieures

7. Revétements des sols, murs et plafonds - Chape -Peintures -
Produits de décoration

8. CVC (Chauffage — Ventilation — Refroidissement - eau
chaude sanitaire)

9. Installations sanitaires

10. Réseaux d’énergie (courant fort)

11. Réseaux de communication (courant faible)

12. Appareils élévateurs et autres eéquipements de transport
intérieur

13. Equipement de production locale d'électricité




CSTDB / Les données environnementales nécessaires

le futur en construction

Données spécifiques

Pour les produits de construction et les équipement S

. les FDES - Fiches de Déclaration Environnementale et
Sanitaire : individuelles ou collectives
les PEP - Profils Environnemental Produit : individue Is ou
collectifs

Données génériques par défaut

Pour les produits de construction et les équipement S

. les MDEGD - Modules de Donnée Environnementale Génér ique
par Défaut — sont des données mises a disposition pa rle
ministére en charge de la construction.

Données conventionnelles

Données liées a la simplification des modeles

Données sur les impacts des énergies

Données sur les services (transport, eau potable, e  aux usées,
déchets, fluides frigorifiques)

28/09/2015 - Auteur Nom / 42




CSTDB / Le lien entre bas carbone et énergie positive

le futur en construction

Energie
Bas carbone positive

basse
consommation
Passoire thermique /43




le futur en construction

CSTB / Trois etapes pour reduire les émission de CO2 liées

aux consommations d’énergie

Réduire les consommations d’énergie en exploitation
e KWh /m2.an
Réduire le contenu carbone des énergies en
exploitation
« Kg CO2/kWh
Réduire le carbone gris des systemes énergeétiques
» Kg CO2/ equipement
» Kg CO2/kw ou kwh
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csTBR / Un tres fort impact de I'énergie utilisée pour les

le futur en construction u Sag eS th e rm I q u eS

De gros écarts d’émissions par kWh

350 gCO2/kWh
300 gCO2/kWh
250 gCO2/kWh
200 gCO2/kWh
M energie finale
150 gO2/kWh M energie primaire
100 gCO2/kWh
50 gCO2/kWh I
0gC0O2/kWh . .
bois granulé electricité fioul
chauffage
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118 TVCA A T |

CSTB Le contenu carbone des energies est évalué sur
le futur en construction |’ensemb|e du CyCIe de Vle

Pour le PV il est pris en compte dans le
contenu CO2 de linstallation PV
(panneau, systeme d’intégration,
onduleur)

= PRLE s
= FOLE FLACTO RS

bl Hresin
o AL paL

L TRANMISAT
B i -

e
FARSEEAT i B
VOIS

Pour I'électricité il est pris en compte
dans le facteur d’emission de I'électricité
et le contenu carbone des équipements
du batiment
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CSTIB / Les deux indicateurs carbones utilisés

le futur en construction

Un indicateur global sur 'ensemble du cycle de vie

‘ Eges = z CO, Emissions des 4 contributeurs

Un indicateur complémentaire sur les produits et
systems

‘ EgeSPCE = z CO, Emissions des produits et systémes

/47



CcSTB 04- Les niveaux?

le futur en construction

Ou quelles performances pour benéficier
d’ecoconditionnalités




CSTDB / Différents niveaux pour entrainer tout le monde

le futur en construction

Energie : 4 niveaux
reperes

Energy 4 : bilan nul

Energie 2

Carbone 2

Energie 1 Carbone 1

RT 2012 + autres usages
/ 49



csTR / L€ mode de determination de I'exigence eénergétique

le futur en construction pour IeS nlveaux 1 é. 3

 On prend I'exigence de la RT hors bonus lies au
bois et aux reseaux de chaleur

J

[« on demande un pourcentage de progres par rapport \
a cette valeur de base

J

~\

e ON ajoute la consommation des usages non pris en
compte dans la RT

e on retranche une production de réference ]
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CSTDB / Exemples d’exigences pour I'énergie

le futur en construction

Réduction / RT Production de Exigence
reference (zone H2b)

0%
Energie 1 2% 0 122
Energie 2 10% 0 120
Energie 3 20% 20 95

Maison individuelle

(I'exigence est en kWh.epnr/m2 est arondie a I'entier le plus proche et correspond a la zone H2B)

Réduction / RT Production de Exigence
reférence (zone H2b)

0%
Energie 1 2% 0 124
Energie 2 15% 0 119
Energie 3 20% sur exigence de 50 20 90

Logement collectif

(I'exigence est en kWh.epnr/m2 est arondie a I'entier le plus proche et correspond a la zone H2B) /51



CSTB

le futur en construction

Réduction / RT Production de Exigence*
réeference

0%
Energie 1 15% 0 127
Energie 2 30% 0 116
Energie 3 40% 40 69

Bureau non climatisé

('exigence est en kWh.epnr/m2 est arondie a I'entier le plus proche et correspond a la zone H2B, pour un bureau CE1))

Réduction / RT Production de Exigence*
réeférence

0%
Energie 1 15% 0 161
Energie 2 30% 0 144
Energie 3 40% 40 93

Bureau CE2 (CLimatisé

('exigence est en kWh.epnr/m2 est arondie a I'entier le plus proche et correspond a la zone H2B pour un bureau CE2) >



CSTB Exemple d’exigences sur le Bilan Bepos

f Toturen construction en KWh/m2SRT.an en zone H2B

RT
menergie 1
menergie 2
I I I ® energie 3

bureau CE1 bureau CE2

200

180

160

140

12

o
|

10

o

8

o

6

o

4

o

2

o

o

/53

Pour le niveau Energie 4 I'exigence sur le bilan Bepos est de Okwh/m2.an



Le mode de détermination de I'exigence C02

pour les niveaux 1 et 2

* Une valeur de base qui déepend du type de
batiment et du niveau visé

* Un correctif dépendant du nombre de places de
parking imposeé reglementairement et réalisé

N
* Une modulation complémentaire suivant la rigueur
climatique , la taille des logements et l'usage

J
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CSTDB / Les valeurs de base de I'exigence en kg/m2SDP

le futur en construction

Emissions totales Fmissions produits et
equipements

CARBONE 1
1350
1550

Maisons

Batiments collectifs
habitation

Bureaux
Autres tertiaires soumis a la RT

Maisons

Batiments collectifs
habitation

Bureaux
Autres tertiaires soumis a la RT

1500
1625
CARBONE 2
800
1000

980
850

700
800

1050
1050

650
750

900
750
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CSTB Avantage associe:

erurenanswaion | B@NEficier d’'un bonus de constructibilité

Regles définies par I'Arréte du 12 octobre 2016,

Exemplarité eénergétique : RT-40% en bureau RT-20% p our les autres batiments

Ou Exemplarité environnementale

Carbone 2

+ respect de 2 criteres sur 3

1. une quantité de déchets de chantier valorises pour sa construction, hors déchets de terrassement, est supérieure en masse a
40% de la masse totale des déchets générés

2. revetements de mur ou de sol, peinture et vernis étiquetés A+ + respect d’'un guide technique sur I'inspection visuelle de la
ventilation

3. —un taux minimal de matériaux biosourcés correspondant aux exigences du label « batiment biosourcé »

Ou Batiment a énergie positive : Energie 3
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05-0U en serons nous
CSTB / demain ?

A imaginer ensemble




CSTDB / Les défis pour les acteurs

le futur en construction

1) Energie, un changement limité par rapport a la RT 2012

PROGRESSER UN PEU SUR LA PERFORMANCE
DEVELOPPER L'UTILISATION DES RENOUVELABLES
INTEGRER A TERME LES USAGES MOBILIERS DE LENERGIE

2) Carbone, a la découverte d’'un monde inexploré

TROUVER LES DONNEES POUR EVALUER LE POIDS CARBONE
EVALUER LE POIDS CARBONE DES OUVRAGES

IDENTIFIER LES MOYENS POUR PROGRESSER

OPTIMISER LES PROJETS SUR LE PLAN TECHNIQUE ET ECON OMIQUE
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CSTB

le futur en construction

Quelques defis pour les acteurs

Des maitres d’ouvrages qui vont tester de nouvelles exigences

Des industriels qui vont vouloir se différencier sur un nouveau
critere: les émission de CO2

Des concepteurs qui vont faire bouger leurs conception

Un besoin important de formation pour tous

On rentre dans un espace encore peu balisé
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Poids carbone

des usages RT

Analyse sur fichiers RT

CST8B

le futur en construction
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CSTB / Maison individuelles

le futur en construction

Electricité

kgeCO2/m Boiset Electricité thermody Gaz Total cumul du

25DP|£| biomasse Joule namique  naturel général total
0 0% 0% 0% 0% 0% 0%
50 0% 0% 0% 0% 0% 0%
100 I 6% I 3% I 9% 0% I 6% 6% Maisons individuelles
150 %l 38% 5% 0% 61% 68% | 94% 450 kg
200 | 1% 43% 13% 0% | 9% 77%
250 0% 12% 0% 1% 1% 77% 90% 400 kg
300 | 1% | 1% | 1% | 4% 2% 79% 83% 350 kg
350 0% | 1% | 2% 16% | 4% 83%
400 0% 0% 1% 29% 6% 90%
450 0% 1% 0% 20%| 4% 94%
500 0% 0% 0% | 6% 1% 95%
550 0% 0% 0% | 6% 1% 96%
600 0% 0% 0% 9% | 2% 98%
650 0% 0% 0% | 6% 1% 100%
700 0% 0% 0% | 2% 0% 100%
1050 0% 0% 0% 0% 0% 100%

Total génér_____ /61



CSTB

Immeubles collectifs

le futur en construction

Electricité
thermodynamiqu Réseau de
kgeC02/m2SDP E| Bois et biomasse Electricité Joule e Gaz naturel fourniture Total général cumul du total
100 [ ] 33% | 2% 10% 0% 0% 1% 1%
150 - sl 4% 59% 0% | 1% | 7% 8%
200 H 13% 39% 25% | 1% | 2% 5% 13%
250 0% 8% | 2% | 2% 8% 3% 15%
300 0% | 2% 0% 2% 2% 4% 19%
350 0% | 1% | 4% | 3% 37% 6% 26%
400 0% 0% 0% 3% 25% 5% 30%
450 0% | 1% 0% | 2% | 5% | 2% 32%
500 0% | 1% 0% 4% 0% | 3% 36%
550 0% 0% 0% 11% 0% 8% 44%
600 0% 0% 0% 19% 0% 14% 58%
650 0% 0% 0% 22% 0% 17% 75%
700 0% 0% 0% 21% 0% 16% 92%
750 0% 0% 0% 10% 0% 7% 99%
800 0% 0% 0% | 1% 0% | 1% 100%

Total général

Immeubles collectifs




CSTB / Immeubles de bureaux

le futur en construction

Electricité
kgeCO2/m2SD Bois et Electricité thermodyn Réseau de Total cumul du
P E| biomasse Joule amique Gaz naturel fourniture général total

50 [ 5% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

100 - 37%) 4% 4% | 2% | 11% | 5% 5%

150 A% 16% | 25%]| 4% 2% 21% 26%

200 [ 5% 37%.  26%. 5% 21% | 22% 48%

250 [ 5% 27%.  26% 12% 21% 23% 71%

300 0% 10% | 10% | 9% 21% | 10% 81%

350 0% 6% | 4% 12% 0% | 5% 87%

400 0% 0% | 2% 17% 0% | 5% 91%

450 0% 0% | 1% 17% 0% | 4% 95%

500 0% 0% 0% 12% 0% | 2% 98%

550 0% 0% 1% | 6% 0% | 1% 99%

600 0% 0% 0% | 3% 0% 1% 100%

650 0% 0% 0% | 2% 0% 0% 100%

700 0% 0% 0% | 1% 0% Bureaux

Totalgénéral =~ 100%  100%  100%  100%  100% |
95% 450 kg
91% 400 kg
87% 350 kg




Poids carbone
construction

moyennes HQE
performance

CST8B

le futur en construction




CSTB Réduire I'impact carbone des produits et materiaux de

le futur en construction CO n St r u Ctl O n

TN
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CSTDB / 3 questions test

le futur en construction

- Plus de matériaux c’est plus de carbone ?

- Vrai si le matériau ne réduit pas la consommation
- Faux dans le cas des isolants

- Sije suis 100% enr je suis 0 Carbone ?

- Vrai en exploitation
- Faux en cycle de vie

- Si je reduis ma consommation je reduis mon impact carbone ?

- Vrai si je ne change pas d’énergie
- Parfois faux si je passe a une énergie plus carbonée
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CSTDB / Débat... comment progresser ensemble

le futur en construction
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